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Esercizio n.1

Una spira circolare di raggio r e sezione quadiatato d (con d<<r) é posta nel piano xy (vedufa). Nella spira, che
e di materiale conduttore di conducibilitd, viene inserita una piccola pila di dimensionistnarabili, di forza
elettromotricee e di resistenza intern& , . Calcolare:

: : . z

- laresistenzeR della spira (senza pila)

- la corrente i che circola nella spira (con la pila inserita)

- il modulo del campo magnetico, generato dalla corrente nella, spl punto O centro p
della spira r

- il modulo del campo magnetico, generato dalla corrente nella sl punto P dell’asse
z a distanza r dal centro O della spira

Rispondere quindi alle seguenti domande.

1. laresistenza della spira (senza pila) vale:
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C. Rs=cr—
21d

D. R,= 1

2. la corrente che circola nella spira, con la pikeiita, ha intensita:

A. |:i
RS
. R
B. |:£—S
Rp+RS
. €
C. i=——(®
Rp+Rs
D. i=—°

JR: +R2
3. inun punto generic@ = (0,0,2) dell'asse z, il campo magnetico generato dalleece nella spira € un vettore:

A. perpendicolare all'asse z

B. parallelo all'asse z (*)

C. né perpendicolare né parallelo all'asse z
D. formante un angolo di 45° con l'asse z

4. nel puntoO = (0,0,0), centro della spira, il modulo del campo magnegjenerato dalla corrente nella spira vale:

A. B(O)=Z—;[|?
B. B(o):“—z?i
C. B(O)=u—2°ia
0. B(0)=tel)

5. nel puntoP= (0,0, r), il modulo del campo magnetico generato dallaerag nella spira vale:



A BE)=Hel

4mr
8. BF)=, 5,0
c. BF)=ter
D. B(P):%ﬂ'—2
Esercizio n.2

Una sbarra di materiale isolante, lunga 20 cm,rfzaaarica totale = —75uC, uniformemente distribuita su di essa. Le

dimensioni trasversali della sbarra sono trasclirabi
Calcolare il valore del campo elettrico e del

potenziale elettrico nel punto P sullasse de( (\ P.
sbarra, a 10 cm da essa. J
Si risponda quindi alle seguenti domande: <— 10cn —>

6. nel punto P, sull'asse della sbarra, il campo ritetgenerato dalla carica sulla sbarra & un vettor
A. parallelo all'asse della sbarra e rivolto versaides
B. parallelo all'asse della sbarra e rivolto versassia (*)
C. perpendicolare all'asse della sbarra
D. nullo
7. la densita di carica lineare della sbarra vale:

A. A=-37pC/m
B. A=-11uC/m
C. A=-806puC/m
D. A=-375uC/m(*
8. sull'asse della sbarra, il modulo del campo elaitgenerato dalla carica sulla sbarra &
A. proporzionale alla distanza dalla sbarra
B. inversamente proporzionale alla distanza dallarabéy)
C. proporzionale al quadrato della distanza dallargbar

D. inversamente proporzionale al quadrato distanZa dddarra
9. il campo elettrico, generato dalla carica sullashanel punto P ha modulo

A. E=22 ELoSE
C
B. E= 1.77EL0‘"’E
C
C. E= 225EI.07E(*)
C

D. E= 3.15|ZI.0sﬂ
C

10. il potenziale elettrico generato dalla carica ssbarra nel punto P ha valore (sia nullo il potaiezall'infinito):
A,V =-37100°V (¥

B. V=-3700V AY
C. V=-821010°V B
D. V=-82010°V

Esercizio n.3

Nel circuito in figura, la sbarra AB, di lunghezza R —V>
I =15me di resistenzeR, =5Q, si sposta verso
destra e parallelamente a se stessa con velocita ®© ® ® ®

m . L . .
costanter = 4— . Nel circuito € inserito un resistore o
<

di resistenzaR =7 Q. Il circuito & immerso in un



campo magnetico uniforme ed ortogonale ad esseifftesclal piano del foglio), di intensih=5 . T

Calcolare la corrente indotta, la potenza dissipata&ircuito e la potenza necessaria per tenemgoio la sharra.
Ricalcolare l'intensita della corrente indotta welso in cui il modulo del campo magnetico variaoselo la legge
B = kx (con k costante opportuna) e la sbarra parte gal&ionex = Oal tempot = Q

Rispondere quindi alle seguenti domande:
11. la corrente indotta nel circuito circola
A. insenso orario (*)
B. in senso antiorario
C. non é possibile determinarlo con i dati del protdem
D. prima in senso orario, poi in senso antiorario
12. l'intensita della corrente indotta nel circuito @al

A. 1253 A
B. 36.7A
C. 155A
D. 25A (%
13. la potenza dissipata nel circuito vale
A. 75W (¥
B. 25w
C. 36 W
D. 62W
14. la potenza che occorre fornire alla sbarra perkzinme movimento vale
A. 75W (¥
B. 25W
C. 36 W
D. 62W
15. con B =kx, la corrente indotta ha espressione (t € il tempo)
- ki(vt)?
R+R,
B. i=
c iz kvl ?t
R+R,
2
D i= kv It *)
R+R,

Altre domande
16. La resistivita di un metallo, con 'aumentare dédlenperatura,
A. aumenta (*)
B. diminuisce
C. resta costante
D. diventa nulla

: _— o . T E .
17. Un dipolo elettrico di momento di dipold [ un campo elettrico uniformé& tale che—E):cose e

Ep
soggetto ad un momento meccanico di modulo
A 0O
B. pEcost
C. pEsin6 (¥
D. pEtg6

18. Un protone avente quantita di mofo e carica elettrica q entra in una regione con cahipinduzione

magneticaB ortogonale a" yla sua traiettoria diventa un arco di circonferedi raggio di curvatura
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Per simmetrizzare le sue famose 4 equazioni, Maxmiebdusse la corrente di spostamento, che qunde
A. ad un flusso di cariche nel vuoto
B. ad un flusso di cariche in un dielettrico
C. ad una variazione nel tempo del flusso del campgnetico
D. ad una variazione nel tempo del flusso del camettriglo (*)
La forza su un filo percorso da una corrente i &@nte in un piano in cui agisce un campo magnetico
uniforme, in generale, dipende
A. dalla forma del filo
B. dalla distanza tra gli estremi del filo (*)
C. dallalunghezza del filo
D. dal materiale di cui & fatto il filo
Due condensatori, rispettivamente di capa€itae C,, collegati in parallelo, sono equivalenti ad imgslo

condensatore di capacita

A Ci+C, (M
B. C,-C,
CiC,
C,+C,
p. i€z
C.-C,

L’energia immagazzinata nel campo magnetico dihotzina di induttanza L e precorsa da una correvegei
A L
1

B. =L3
2
1.,

C. =Li“(*
5 *)

D. 1132
2

L'induttanza per unita di lunghezza, L, di una soide ideale di sezione A e con n spire per unita d
lunghezza ¢ pari a

A. |_=”°—nz
A
B. L=p,n%A (¥
C. L=p,nA?
D. L=u2n%A

Un dipolo elettrico genera un potenziale che
A. vacome l'inverso del quadrato della distanza dadld (*)
B. va come l'inverso del cubo della distanza dal dipol
C. come l'inverso della distanza dal dipolo
D. e zero ovunque
Il campo elettrico pud cambiare
A. la direzione della velocita di una particella carima non il modulo di essa
B. il modulo della velocita di una particella caricaa non la direzione di essa
C. né il modulo né la direzione della velocita di yoaaticella carica
D. il modulo e la direzione della velocita di una patla carica (*)
In un punto molto vicino alla superficie di un cattbre metallico con densita di carica superficiale ed
internamente ad esso, il campo é

A. ortogonale alla superficie del conduttore e di nhodg—
E0

B. ortogonale alla superficie del conduttore e di nhod?o—
8O



C. parallelo alla superficie del conduttore e di modéf—
E0
D. nullo (*)
27. 1l potenziale elettrico in un punto P dello spazale V. Una carica g viene portata in P. La suagae
potenziale vale:

1
A. —qV
2q
B. qVv (%
1
C. =gV
2q
1,
D. —g°V
2q

28. Il teorema di Gauss vale:
A. solo quando all’esterno della superficie gaussiarac’e carica elettrica
B. solo quando la distribuzione di carica ha una sitrimben definita (es. sferica, cilindrica, etc.)
C. per ogni tipo di distribuzione di carica (*)
D. solo quando la distribuzione di carica e discreta
29. Il campo elettrico all'interno di un guscio sfericonduttore di raggio R e carica Q vale:

A 0
B Q
4 R
2
c _9
4 R
b, 2
ame R
A
30. Trovare il flusso del campo elettrico attraversosiperficie del cubo di lato a della y
figura a lato, sapendo che il campo ha espresdionex?X , con ¢ costante
A. ®=ca’
a X,
B. ®=cad >
— 3 Z."
C. d=%a e
D. ®=ca'(¥
Soluzioni
Esercizio n.1
La resistenza della spira vale
RS :lﬂ
o d?

Applicando la legge di Kirchhoff delle maglie alauito costituito dalla spira e dalla
piccola pila, si ha:
i-_ &
R, +R
In un punto generico Q dell'asse@,= (0,0,z), il campo magnetico generato dalla

e-Ri-R{i=0 =

corrente nella spira é parallelo all'asse z, comvede subito da considerazioni di };
simmetria. Applicando la 1° formula di Laplacehat
o = o 415
4 s°
e quindi
dB, =dBcos = L2 A1 XSl cosp = Ho AT _ Moy dl.
Tt

s Im s 4Am §°

Integrando sulla lunghezza la spira, si ottiene



fdan ¢ 4§ 2 (
r°+z )
Nei punti O (000) eP (OO r) il modulo del campo magnetico vale rispettivamente
2
B(O) = h| r— = ﬁl_
2 (r2+02)§ 2r
B(P)=Ho| r Mol _ Mo |

Esercizio n.2
La densita lineare di carica della sbarra vale

Il campo elettrico generato dalla carica negatidlasbarra, nel punto P, € parallelo all'asseadsitlarra ed € rivolto
verso la sbarra.

Riferendosi alla figura, il suo
modulo risulta:

N
o
|

A

m

\ Ao

conx, =-030me xg; =-010m.

Il potenziale elettrico nel punto P vale:

%__ _ .
j |X| are, 4 x  am, (Infx g | ~In[x ,|) = -372120°V

Esercizio n.3

Per la legge di Lenz, la corrente circola in semswio. Sulla sbarra agisce una forza verso sinidte contrasta il moto
della sbarra e si oppone all'aumento del flussomatigo, che € la causa di generazione della cersassa.

In accordo alla legge di induzione di Faraday,airelito c¢’é una f.e.m. indotta di modulo:

do Bvdtl
=—=———=BvI
dt dt
e quindi una corrente indotta di intensita
=B _osa
+R

S

La potenza che bisogna fornire per tenere la slimmeto & uguale a quella dissipata nelle resistetel circuito

Blv

P=(R+R)i’=———=75W
R+R)I* =70
Con B =kx, la f.e.m. indotta risulta
S:dE:BV—dtI:kxw :kV2|t
dt dt
(essendax = VY e la corrente indotta € di conseguenza
e _ kvit

" R+R, R+R,



